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Objetivo

Comprobar el cumplimiento del valor
limite de inmisidn de olor impuesto
por regulacion local de la zona:

5 ouE/m3 Percentil 98
a cumplir en las zonas residenciales
del entorno de la planta de RSU



Materiales y métodos
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Caracteristicas de la instalacion

Tratamiento olores
Rosa de los vientos

Chimenea
20

« Aspiracidn general
i . = « mspiraciones locales equipos de proceso d

+ Planta de tratamiento mecanico - _

biolégico de RSU en Francia
- 53,000 tn/ario
- Zona industrial
+ Barrios residenciales a menos de

150 m (direccién NE) wm

Caracteristicas de la planta de tratamiento de RSU Edificio principal:




Caracteristicas de la planta de tratamiento de RSU

. Planta de tratamiento mecanico
bioldgico de RSU en Francia

» 53.000 tn/afo

. Zona industrial

. Barrios residenciales a menos de
150 m (direccién NE)



Rosa de los vientos
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Impacto probable segun vientos
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Tratamiento olores

Chimenea

Edificio principal:
P P 20m |

« Aspiracion general
- Aspiraciones locales equipos de proceso

ro carbon
activo

2 biofiltros E

en paralelo




Estimacion de emisiones de olor

- Campanas de toma de muestras en cada una de las Fuentes puntuales activas
fuentes de olor identificadas

- Andlisis de la concentraci6n de olor seg(in la norma - Chimeneas, conductos, etc.
EN 13725 » Método pulmén, con/sin dilucién

- Analisis de COVs por cromatografia y
espectrometria de masas con deteccion de tiempo
de vuelo (GC-ToFMS)

Emisiones difusas (edificios) Programa de toma de muestras

« Concentracion de olor del aire ambiente

- Pruebas de humo y gases trazadores ST Toode e e, CoTBueslos Compuesos GO
5 v s : + FN13T25 T
- Estimacion de la tasa de intercambio de aire T S —" 4 - - -
(nimero de renovaciones horarias) T fiatla .t L 1 ! :
: traindos : 2 A 4 3 d Focos
« Calculo del caudal de fuga estimado (m3/h) Chmeee a3 ] = = Puntualts
Salida fivro de particulas v
die Ch (7ona die praductn Canalizado 3 1 - -
|
Ambiants i ' - = =
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- Campanas de toma de muestras en cada una de las
fuentes de olor identificadas

- Analisis de la concentracion de olor segun la norma
EN 13725

- Analisis de COVs por cromatografia y
espectrometria de masas con deteccion de tiempo
de vuelo (GC-ToFMS)




Fuentes puntuales activas

-« Chimeneas, conductos, etc.
- Método pulmaon, con/sin dilucidén




Emisiones difusas (edificios)

- Concentracion de olor del aire ambiente

- Pruebas de humo y gases trazadores

- Estimacion de la tasa de intercambio de aire
(numero de renovaciones horarias)

- Calculo del caudal de fuga estimado (m3/h)




Programa de toma de muestras

Concentracion Caudal,

Fuente de olor M fa de olor segun temperatura Campniesis Conpuestds LU
fuente EN13725 humadad * azufrados nitrogenados totales
Entrada Lavador quimico  Canalizado 3 1 1 1 1
Salida Biofiltro Canalizado 3 1 1 1 1
Salida chimenea de gases z
trabadas Canalizado 3 1 1 1 1 Focos
Chimenea de )
cogeneracion Canalizado 3 1 } - - P untuales
Salida filtro de particulas y
de CA (zona de producto  Canalizado 3 1 = - =

Area de recepcion Ambiente 3 | - ” =

Emisiones

fugitivas

Area de s_('eparacién y Amisionts 3 1 ) i i
clasificacion
Sala prensas Ambiente 3 1 = - -
Area almacenaje Ambiente 3 1 2z = =
Tratamiento aerdbico Ambiente 3 1 - - -
Afino compost Ambiente 3 1 " . :
Almacén compost Ambiente 3 1 - - s
3 1 _ - -

Zona de desodorizacion Ambiente

Triplicado
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Estudio de impacto por olor

Estimacion emisiones fugitivas
Caudal de olor y rendimiento de desodorizacion

s Ll SRRt s i wcitin Bruebas de humo: Buena aspiracion

= de olory

quiimicos n la entraday a la salida de fos
equipas de desoderizacidn

Emisiones fugitivas de olor en las
naves de proceso (ouE/h)

ugitiva de olora
cade la

1 al mcersar de
a astimado

Calculo del caudal de fuga (m3/h)

rackin conecida
de alry

drun gas trazador de cone

Tasa total de emisién de olor Estudio de impacto por olor

« Limite: 5 ou/m3 Percentil 98 zonas residenciales

Caudal
Fuen 5 e
s te - Modelo ISC3 Industrial Source Complex
_Chimenea saliga 125 480
Salida fitro de pariculas y CA 19,780
(products acabado) :
b
i <100 Impacto actual Escenario de reduccion de emisiones
Area de separacion y clasifcacidn 26.280
B prenes - =100 « Sesupera el limite de § oifm3 Percentil 48 Resultados de la retrodispersidn:
Area de almacenaje <100 1 ag 7 les i 5 ]Iit-ducc_ia.n ue:edi_arl": detgsmde e B
s emasiones ail s
Tratamiento aenbico <100
Afing compost 12 140
Almacén compaost <100
Zana de desodonizaciin 7.000

» En edificios, cod de 1.000-2.000 ou/m3 ok
« Foco principal: Emisiones fugitivas edificio separacién



Estimacion emisiones fugitivas

Pruebas de humo: Mala aspiracion

Sospecha de problemas de ventilacion == Diagndstico completo

Pruebas en la nave de afino de compost

Sl Tors de mussins e e
Compost | () Menitn Sk

Iny=ccian de Fuma
—#  Direcoon def humo

Pz eeraea

Rejila de vantiacen
nalural

+ Se inyectd humo delante de los tuneles, cerca de la puerta del
almacén de compost y de la zona de tratamiento aerdbico y en el
drea de afino para observar posibles zonas muertas

- Circulacion lenta hacia la zona de tratamiento aerdbico

» En la zona de afine, el humo permanecid estancado y no era
extraido por el sistema de aspiracién

- Puntos de toma de muestras segiin observaciones

Pruebas de humo: Buena aspiracion

Ideal: Renovacién minima de 3 voliimenes por hora

Calculo del caudal de fuga (m3/h)

« Se utilizé un gas trazador de concentracidn conocida
para estimar la tasa de intercambio de aire

- Se observa la disminucién progresiva de la

concentracién del gas = 2,12 renovaciones / h

A partir del volumen de la nave y del caudal de

aspiracidn medido in situ, se estimé el caudal de fuga

ol procrdimmmets pors tredaa ke narves de peoeesn
= Fakimaciiin do 31 emisanm: fsgitivas



Pruebas de humo: Mala aspiracion

Sospecha de problemas de ventilacién => Diagndstico completo



Pruebas de humo: Buena aspiracion

¥

Ideal: Renovacion minima de 3 voltimenes por hora



Pruebas en la nave de afino de compost

Y

Toma de muestra de olor

Medicion SF6

Inyeccion de Humo

Direccion del humo
Puerta cerrada

Rejilla de ventilacion
natural

- Se inyectd humo delante de los tuneles, cerca de la puerta del
almacén de compost y de la zona de tratamiento aerdbico y en el
area de afino para observar posibles zonas muertas

- Circulacion lenta hacia la zona de tratamiento aerdbico

- En la zona de afino, el humo permanecié estancado y no era
extraido por el sistema de aspiracion

- Puntos de toma de muestras segin observaciones



Calculo del caudal de fuga (m3/h)

- Se utilizé un gas trazador de concentracion conocida
para estimar la tasa de intercambio de aire

- Se observa la disminucién progresiva de la
concentracion del gas => 2,12 renovaciones / h

- A partir del volumen de la nave y del caudal de
aspiracidn medido in situ, se estimd el caudal de fuga

=l

Disminucion de la concentracion del gas
trazador en la nave de afino de compost

m| : 7
B % —= R —
26 s e
e ==

p

Determinacién del caudal de fuga en la zona de afine de compost

Tasa de Volumen  Caudal rencvacian  Caudal aspiracian Caudsal fuga

Se repitid el procedimiento para todas las naves de proceso
=> Estimacidon de las emisiones fugitivas



Disminucion de la concentracion del gas
trazador en la nave de afino de compost

.

y=-2,1219x+ 2,7842
R®* = 0,8726

-
-
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Determinacion del caudal de fuga en la zona de afino de compost

Tasa de Volum;n Caudal renovacion Céudal aspiracion Caudal fuga
Zona intercambio zona calculado medido estimado

horaria (m?) (m3h) (m3/h) (m3/h)
ki 212 8 560 18.150 6.010 12.140
compost

Se repitid el procedimiento para todas las naves de proceso
=> Estimacion de las emisiones fugitivas



Emisiones fugitivas de olor en las
naves de proceso (ouE/h)

Se calcula la tasa de emisién fugitiva de olor a
partir del promedio geométrico de la
concentracién de olor medida en el interior de
cada nave y del caudal de fuga estimado

Conusniiacion Promedio Caudal fuga Caudal de ok
Zana e olor DEOMATICD aalEmain & AP osfiman
(ougim?) (hin®) {mim) (4108 guefly
Lo ahne cormpast 1 PRS- . i o .
Zona afing compost 2 2 48D 2380 17 140 20
Foera i comgpeesl 3 2130

Caudal de olor y rendimiento de desodorizacion

Caracterizacion de olor y compuestos
quimicos a la entrada y a la salida de los
equipos de desodorizacioén

Eiiiada | avida Salda Chimenea (gespuis do
Paramen : il s s ge CA) g’
Cane. Tasa g Tasa g Tzsa )
olar 48.360 2884 2680 264 2.180 220 82
: el . = e T

Coc. Tas Qo
gl gmgiNmT (gh)  (mgNmd  lamy ()

141 0,22 013 87
142 E
028 22

i 065
Arzbaidenido 24 =01
Al a7 18
Benzadehion + = =
e Itehida: 25 0.2 21
Suliraklehits 12 ] <0 =il
§ieacal denida oin y] =001 =10
i 1] =00 =0
a7 am <001 =10
0.5 k-l 0,07 =10
e 5500 n 1400 16 1425 76



Emisiones fugitivas de olor en las
naves de proceso (ouk/h)

Se calcula la tasa de emision fugitiva de olor a
partir del promedio geométrico de la
concentracién de olor medida en el interior de
cada nave y del caudal de fuga estimado

Concentracion Promedio Caudal fuga Caudal de olor
Zona de olor geométrico estimado a 20°C estimado
(Qug/m?) (Que/m?) (m*h) (x10° gug/h)
Zona afino compost 1 2580
Zona afino compost 2 2.480 2.380 12.140 29

Zona afino compost 3 2.120



Caracterizacion de olor y compuestos
quimicos a la entrada y a la salida de los

equipos de desodorizacion

Entrada Lavador Salida Biofiltro Chimenea (después de  pqeny
Parametro L global
conc. Tasa Conc. Tasa Conc. Tasa (%)
(QUE/M?)  (x10%ue/h)  (oug/m®)  (x10%ue/h)  (QUE/m?)  (x10°us/h) |
Olor 48.350 2 864 2.590 264 2.160 220 92
conc. Tasa conc. Tasa conc. Tasa Eficacia
(mg/Nm?) (g/n) (mg/Nm?) (g/h) (mg/Nm?) (g/h) (%)
SUNIT e 2,6 141 0,23 22 0,19 18 87
hidrogeno
Metilmercaptano 0.27 15 0,58 55 1.42 1348 =
“Dimetilsulfuro 0.64 35,3 0,27 25,6 0.29 27,5 22
Dimetildisulfuro 0,21 116 0,06 57 0,06 5.7 51
Amoniaco 88 4847 0.4 42 23 222 95
Sec Eu'ﬁ'l'am]'na 0,06 32 <0.01 <06 <0,01 <06 >81
Trietilamina 0.002 0.1 0.001 0.1 0.001 0.1 0
“Trimetilamina 0,35 19 <0,01 <0,6 0,006 0,6 97
Isopropilamina 0.02 1,2 <0.01 <0,6 <0,01 <06 =50
2-Butanona 7 387 0.65 62 0.3 28 93
Acetaldehido 24 1346 <0,1 <10 <0,1 <10 =99
Acetona 97 539 18 171 13 128 76
Benzaldehido + 26 143 <0.2 <21 <02 <20 >86
_1sovaleraldenido
Butiraldehido 1.2 65 <0,01 <10 <0,1 <10 =85
Hexaldehido 0.18 10 <0.01 <10 <01 <10 >0
Metacroleina 13 60 <0,01 <10 <01 <10 >83
“Propionaldehido 0.7 38 <0.01 <10 <01 <10 74
Valeraldehido 0.5 31 <0.01 <10 <0 1 <10 68
CQV3 no 100 5500 20 1 900 15 1425 75

_metanogenicos




Tasa total de emision de olor

Promedio geométrico Caudal Tasa de emision

Fuentes concentracion de olor a20°C de olor
(oue/m?) (m?h) 0° oug/n

Chimenea salida 1.940 125.480 2%
Salida filtro de particulas y CA <110 19 760 <22
(producto acabado)
Chimenea de cogeneracion 1.470 960 1.4
Area recepcion 28.520 <100 <2.8
Area de separacion y clasificacion 23.820 26.280 626 e
Sala prensas 1.760 <100 <0,2
Area de almacenaje 8.510 <100 <0,9
Tratamiento aerébico 2.010 <100 <0,2
Afino compost 2.380 12.140 29 g
Almacén compost 390 <100 <0,1
Zona de desodorizacion 2.250 7.000 16

- En edificios, cod de 1.000-2.000 ou/m3 ok
- Foco principal: Emisiones fugitivas edificio separacion



Estudio de impacto por olor

» Limite: 5 ou/m3 Percentil 98 zonas residenciales
- Modelo ISC3 Industrial Source Complex

Impacto aCtuaI Escenario de reduccion de emisiones
- Se supera el limite de 5 ou/m3 Percentil 98 Resultados de la retrodispersién:
en las zonas residenciales mds cercanas Reduccién necesaria del 85% de & T

» Quejas en los puntos 1y 7 las emisiones difusas




Impacto actual

ite de 5 ou/m3 Percentil 98
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Escenario de reduccion de emisiones

Resultados de la retrodispersion:
Reduccién necesaria del 85% de & O
las emisiones difusas

5284000
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5293500
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Conclusiones
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Conclusiones

- Laisodora de 5 ouE/m3 P98, valor objetivo segun la
regulacion de la zona a cumplir en dreas urbanas, afecta las
zonas residenciales mas cercanas a la planta TMB.

- Las fuentes de olor mayoritariamente responsables de este
impacto son las emisiones difusas observadas en las naves de
separacidn y clasificacion y de afino de compost.

- Para cumplir con el limite de inmisidén de olor impuesto por
regulacion es necesario reducir las emisiones difusas desde
estas naves un 85%.




Consecuencias

- Comprobacion y limpieza del
sistema de ventilacidn

» Adaptacion del sistema de

ventilacion para ajustar el flujo
global seguin contaminacion

» Nuevo estudio de impacto a

posteriori
- Si fuera necesario, se estudiard la
separacion de zonas
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