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Problematica ambiental

Emisiones de COVs en instalaciones industriales

Calidad del aire _, Salud, medioambiente, olores

Normativa para el control de las emisiones:

Council Directive 2010/75/EU
Real Decreto 117/2003

Ley 34/2007

Real Decreto 100/2011

Otros (olores - ;jlegislaciéon?)

Necesidad de tecnologias de tratamiento de emisiones
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Biofiltro percolador : estudio de casos reales

Centro Investigacién Suministrador Tecnologia
Tratamiento de aire
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@ E'F- IDEVALENCIN e
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> -;;;:l Ell_:: RE
Colaboracion: >10 anos

\ VOCUSTy

Exel . Composites

Usuario Gamadecor - Porcelanosa —, Mueble

final Massmond ., Flexografica

Ficosa -, Automovil

Martinez-Soria et al., 2009; AIyarez-Hornos et al., 2011 ;Sempere et al., 2012 ; Lafita et
al., 2012; Palau et al., 2015; Alvarez-Hornos et al., 2017
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Unidades industriales (VOCUS™) instaladas en Europa ) [

SOLUTI

The Netherlands The Netherlands The Netherlands The Netherlands
Max. Q : 12000 m3h? Max. Q : 20000 m3h? Max. Q : 25000 m3h? Max. Q : 12000 m3h?
Solvent load: 100 tonnes/year Solvent load: 45 tonnes/year Solvent load: 20 tonnes/year| Solvent load: 28 tonnes/year

Canarins |E) P
1

< Suomi

7 %" Finland Germany
Max. Q : 16000 m3h-?
Belgium Solvent load: 50
Max. Q : 9000 m3*h? s tonnes/year
Solvent load: 45 tonnes/year gire ik Romania
Max. Q : 5000 m3h?
Belgium Solvent load: 20
Pilot test Whkraina tannac hinar
p A Slovensko Spain
;EE%:"E: s:::ﬁ;;ynmmn* Pilot test
Belgium e, rhe .
Max. Q : 5000 m*h-* S ptapiit: - Spain

Max. Q : 10000 m3h*!
Solvent load: 20
tonnes/year
Spain
1 Max. Q : 13000 m3h?

Solvent load: 17

L

Solvent load: 25 tonnes/year

Portugal
Max. Q : 18000 m3h?
Solvent load: 100 tonnes/year

2 to be installed in Spain Octo Spain 1
4 VOCUS pilot tests Pilot test
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Biofiltro percolador : funcionamiento

Aire Contaminado Aire Tratado

cov
PFT .
OX —I m—ftrea de agua
Linea de aire
Lecho:
Anillos polipropileno (>150 m2/m3)
Filtro Recirculacion de agua (m3/h):
Biopercolador Intermitente
PFT ificaci
Especificaciones:

cov P L

\—Y—/ P: Detector Presion (Pa)
i F T: Detector Temperatura (°C)
T F: Medidor de Flujo (m3/h)
Ventilador COV: Concentracion de COV (mg C/m?3)
A L: Detector de Nivel de Liquido
gua iy g
fr CE: Detec. de Conductividad Eléctrica
Bomba
Centrifuga

Bomba ] Tanque _I_’Q—
Tanque de | posificacion B de Agua de
Nutrientes oH Recirculacion
%—b Purga

(N,P)
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Biofiltro percolador : planta piloto
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ourtesy of Pure Air Solutlon§
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Biofiltro percolador : unidad industrial
I T ——

Courtesy of Gamadecor
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Biofiltro percolador : unidad industrial

VOCUSTM Courtesy of Pure Air Solutions
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Caracterizacion de focos de emision:
Caudal, composicion, concentracion, patron
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Industria Mueble Flexografica Automovil Composite
Focos A B C D E F G
Caudal 10000 12000 >5000 >50 | >5000 |>5000 >5000
Nm? st 00
‘Concentracion 200 WiE507 450 250 250 100-300
promedio
(mg C Nm=)
Eﬁompuestosa) I BA I Acetona || Etanol || BA BA AP I Estireno I
AL AL BA
mayor a menor | Isopropan PA MM | Butanol | AL
proporcién ol MP A BGA
EGBE
Patrén d 16 h/d 16 h/d 10h/d 24 h/d 24h/d
emision 5 d/sem 5 d/sem 5 d/sem 5 dias /semana 5d/sem
Fluctuante Muy Fluctuante Variable pero poco Variable
Fluctuant fluctuante poco
€ Fluctuant

a Acrénimos de compuestos: BA:

MP: metoxipropano
monobutil éter, AP:

\/LIN/I /\ = a
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s.), PA: acetato de propilo,

kromaticos ligeros (I:
! : tilglicol, EGBE: etilenglicol
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1cionamiento: Gamade
Patrones de emision focos a y b: Superan limites de emisdn
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funcionamiento: Gamadecor
Tecnologia eficaz; basta con determinar el
Tiempo de retencion (TR) necesario
p i al TR=30 S * Inlet = Outlet i b1 TR=80 S + Inlet = Outlet
§ 250 g 500
g i 200 ; i 400 -
§ g i 1.5 x ELV ; g Gl
PE 100 {y | J B 200
h 50 - /\,L"\‘ ; 1.5 x ELV
ﬂﬂ:; G:00 IZ:M 18:00 0:00 0:00 G:00 | I12:Il11]l IB:Iﬂl] i 0:00
Day Time (hour: min}) Day Time (hour:min)
300 GO0
e a2 TR=20 S et Outle b2 TR=40 S + Inlet * Outlet
? i
g 208 :
R e Vel
;g lm_.“‘f'“‘.’. l —f ;
a t {
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Condiciones de operacion del biofiltro percolador en cada foco

para cumplir con los limites de emisiéon. Periodos de

operacion/estudio superiores a un ano.

Industria Mueble Flexografica Automdvil | Composite
Foco A B C D [ E [E G
el PR 30 30|45 75| 35
EfE'C(%/‘j)'a flnacion, | ;g 80 90 80 | 80 | 80 80
Concentracion |

promedio horaria 75 75 50-60 60 | 40 | 75 30-50
salida (mg C Nm-)
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Biofiltropercolador para el control de emisiones de COVs:

- Tecnologia eficaz: Permite conseguir valores establecidos.
- Automatizable y controlable online (VOCUS™),

- Modular, ocupa poco espacio y versatil

- Operacion sencilla.

- Robusta: Paradas vacacionales (> 1mes) no afectan
rendimiento

- Colmatacion controlable: 10 anos funcionando sin cambiar
relleno.

- El tamano de las unidades esta afectado por el tipo de
emision (compuestos, flujo, variabilidad, etc.) : Impotante
una adecuada caracterizacion.
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Comparativa de costes inversion en cada tipo de industria:
Biofiltro percolador semejante o mejor a la alternativa convencional

Costesde inversion: €/(Nm3 h-1)

12
| l |

Mueble Flexografta Automovil Composites

c N & o O

Biofitro percolador m Alternativa convencional

Alternativas convencionales: Oxidacién térmocatalitica regenerativa/Oxidacion recuperativa con concentracion
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Costes anuales de operacion: €/(Nm?3 h)

Mueble Flexografta Automovil Composites

' Biofitro percolador m Alternativa convencional

cionales: Oxidacién térmocatalitica regenerativa/Oxidacién rec

s P s gan
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Otros sistemas bioldgicos de eliminacion de COVs: ;Nuevos?

BONCUS : ELIMINAR COV Y PRODUCIR METANO
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Costes estimados de inversion y de operacion anuales en cada industria
para el control de las emisiones de COV con Biofiltros y la opcion
convencional para alcanzar limites de emision.

Industria Biofiltro percolador Alternativa convencional®
Costes: €/(Nm? h') | Inversion? O%enrsglil? 4 Inversion | Operacién Anual
Mueble (A-B) 7.0-9.5 0.64-1.80 8.5 2.55
Flexografica 7.2 0.60 >11 >3
Automoévil (D+E+F) 7.5 1.63 7.5 2.45
Composites 10.0 0.71 11.0 2.27

aCortesia de Pure Air Solutions. ? Obtenida de estudios propios. °Estimada a partir de datos proporcionados por centro industrial: oxidacion
termoregenerativa/termocatalitica.
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