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MODELACION EN TIEMPO REAL: ,
LA NEGESIDAD DE UNA HERRAMIENTA DE GESTION
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ACTIVIDADES GENERADORAS DE EMISIONES AL AMBIENTE

" SECTORES INDUSTRIALES SUSCEPTIBLES DE @
EMITIR OLOR, GASES Y PARTICULAS AL _
AMBIENTE. ‘.Z';':‘.;‘;i:s: o ’353??&‘3:2“&

™ IDENTIFICACION DE 5 SECTORES PRIORITARIOS Plar;t:gduea;r:;ngm PE?:;E
POTENCIALES DE EMISION DE OLOR (MMA
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Sitios de disposicién
final de residuos
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EXPANSION URBANA: DESAFIOS DE LA INDUSTRIA

™ REDUCCION DE LA DISTANCIA ENTRE LA
INDUSTRIA'Y LA COMUNIDAD.

" INCREMENTO DEL RIESGO DE
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HERRAMIENTAS GESTION: OPERACION VERSUS RIESGO

" {CUAL ES EL AREA DE PERCEPCION DE OLOR DE MI OPERACION?
" ¢QUE CONDICIONES METEOROLOGICAS INCREMENTAN EL RIESGO DE RECLAMOS?
"¢
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SISTEMA DE MODELACION EN TIEMPO REAL: SMARTPLUME

" SISTEMA DE MODELACION EN TIEMPO REAL DE
OLORES, GASES Y MP.

" BASADO EN MODELOS RECOMENDADOS E
INDICADOS POR SEA'Y EPA.
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ESTRUCTURA DEL SISTEMA MODELACGION EN TIEMPO REAL
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ESTRUCTURA DEL SISTEMA MODELACION EN TIEMPO REAL

" MODELO GLOBAL METEOROLOGICO QUE PROPORCIONA
GFS (NCEP) DATOS EN TIEMPO REAL CADA 6 HORAS.

* MODELO METEOROLOGICO DE PRONGSTICO,
Q ALIMENTADO CON DATOS GFS.

™ CONFIGURACION SEGUN LINEAMIENTOS SEA'Y EPA.
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ESTRUCTURA DEL SISTEMA MODELACGION EN TIEMPO REAL

/" CALMET

S —

" MODELO METEOROLOGICO 3D, ALIMENTADO POR
DATOS DE ENTRADA DE:

- METEOROLOGIA WRF.
- ESTACIONES METEOROLOGICAS SUPERFICIALES.
- ELEVACIONES DE TERRENO Y USO DE SUELO.

™ MODELO DE DISPERSION TIPO PUFF (GAUSSIANO-LAGRANGIANOY.

" SIMULA LOS PROGESOS DE DISPERSION EN UNA BASE
METEOROLOGICA CREADA POR CALMET.
7[sG
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ESTRUCTURA DEL SISTEMA MODELACION EN TIEMPO REAL
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METEOROLOGIA Y SU CALIDAD EN EL SISTEMA

" EL SISTEMA DEPENDE DE LA CALIDAD DE LOS DATOS METEOROLOGICOS DE ENTRADA.
" LA CALIDAD DE LOS DATOS PUEDE SER MEDIDA MEDIANTE UNA ETAPA DE DIAGNOSTICO.
™ ENTREGAR RESULTADOS CONFIABLES Y EVITAR FALSAS ALERTAS, ES EL DESAFIO.
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ETAPA DE DIAGNOSTICO: PRE-INGENIERIA

ORIENTADA A EVALUAR EL DESEMPENO DE LA BASE METEOROLOGICA, PREVIO A LA MARCHA DEL
SISTEMA.

CONSIDERA:

" ESTACIONES METEOROLOGICAS OBSERVADAS DISPONIBLES

" REPRESENTATIVIDAD, RANGO DE INCERTIDUMBRE, ENTRE OTROS
= DIAGNOSTICO DE LOS REGISTROS HORARIOS

= ALIDACION DE DATOS

/" CALMET

= 7[sG
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PRE-INGENIERIA: CASO DE ESTUDIO

COMPARACION DE 2 METUDULUGIAS PARA LA CONSTRUCCION DE LA BASE METEOROLOGICA DEL
SISTEMA DE MODELACION:

= METODO NO 0BSERVADO (NOBS) = -

ESTACIONES METEOROLOGICAS

A 4
- o

= METODO HIBRIDO (HIB)
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CASO DE ESTUDIO

LAS METODOLOGIAS NOBS E HIB FUERON APLICADAS A 2 DOMINIOS CARACTERIZADOS POR:

TERRENO COMPLEJO NO COMPLEJO

7[sG
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CASO DE ESTUDIO: CRITERIOS UTILIZADOS

™ CONFIGURACION Y EJECUCION DE LOS MODELOS (SEA, 2012).

= VALIDACION DE DATOS METEQROLOGICOS SUPERFICIALES (EPA, 2000).

Configuracion de modelos meteorolégicos

Modelos WRF-MMIF (NOBS) CALMET (HIB)

Version 3.8y 33 6.5

Tamafio y resolucion 75 x 75 [km] , 1[km] 75 x 75 [km] , 1[km]

Afo de simulacion 2017 2017

Configuracion FNL - SEA, (2012) Barclay et al. (2011).

MODIS, GMTED 2010,

Datos geogréficos y resolucion
1[km] 1[km]

GLCC, GMTED 2010,

Regulstery Meodeling Application:
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CASO DE ESTUDIO: CRITERIOS UTILIZADOS

" 10 ESTACIONES METEOROLOGICAS SUPERFICIALES INCORPORADAS EN CALMET (METODO HIB).
= 1ESTACION DE CONTROL PARA EVALUACION (NO ASIMILADA EN CALMET).

" VARIABLES METEOROLOGICAS DE DIRECCION Y VELOCIDAD DEL VIENTO A 10 [M1 DE ALTURA.
" DATOS DE ESTACIONES PROVENIENTES DESDE:

SINCA

Stmdlform
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EVALUACION DE METODOLOGIAS NOBS E HIB

= COMPARACION DE BASES METEOROLOGICAS MEDIANTE INDICES DE DESEMPENO.
™ CONTRASTE DE ISOLINEAS DE CONCENTRACION DE OLOR 3 [OU,/M?1, PERCENTIL 99,5-1H.

indices de desempefio de las bases Fuentes de emision de olor en dominios a) y b)
meteorolégicas
- p ID Tipo de EO [ou/m?s] TEO
Estadistico Férmula fuente
RMSE 1 Puntual 190,64 372.350
BIAS A ( o —o ) 2 Puntual 139,05 273.917
BIAS = )~ '
i=l J'\‘F
Coeficiente de W= 3 Difusa 3,27 9,15
correlacién de i 2,0 -3)
Pearson \Z R i i (Y
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EVALUACION DE METODOLOGIAS NOBS E HIB

™ EXTRACCION DE SERIES DE DATOS EN GEORREFERENCIA DE CADA ESTACION.
= ANALISIS EN ESTACIONES CERCANAS A LAS FUENTES DE EMISION.

TERRENO COMPLEJO

CCN (control) ® Estacion met. SINCA

Y Estacidn met. Mesonet
B Fuenles de emision

N N
5
A
!‘ L

@'scww

:
s 0 125'25 5
-:-:—..=I[km]

TERRENO NO COMPLEJO
CRN ’ |
i i
fﬁ 4 POH (control)
y! 0 125 25 5 75
(km]
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RESULTADOS — INDICES DE DESEMPENO

TERRENO COMPLEJO - MODELO HIB:

.........
......

1111111
Y

" MEJORO EL DESEMPENO DE LA BASE
METEOROLOGICA.

BIAS

" LOGRO REPRODUCIR LA VARIABILIDAD
METEOROLOGICA DE LA ESTACION CONTROL.

@ Modelo HIB
@ Vodelo NOBS

Grafico de Taylor modificado
Variable velocidad del viento en dominio complejo
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RESULTADOS — INDICES DE DESEMPENO

TERRENO NO COMPLEJO - MODELO HIB:

™ AUMENTO EL SESGO EN LAS ESTACIONES.

= AUMENTO ERROR EN LA COMPONENTE
ZONAL DEL VIENTO (VIENTOS OESTE-ESTE). N

@ Modelo HIB
@ Vodelo NOBS

Gréfico de Taylor modificado
Variable direccion del viento componente u en dominio no complejo
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RESULTADOS — ISOLINEAS 3 [0U./M?1 PERCENTIL 99,5-1H

TERRENO COMPLEJO - MODELO HIB:

= SOBREESTIMO EL AREA DE LA ISOLINEA DE 3

[OU /NP1

" LA TRAYECTORIA DE LA PLUMA SE AJUSTO

AL TERRENO COMPLEJO.

B350 000

== |solineas de olor-Modelo NO
== |solineas de olor-Modelo HIB
B Fuentes de emision
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RESULTADOS — ISOLINEAS 3 [0U./M?1 PERCENTIL 99,5-1H

TERRENO NO COMPLEJO - MODELO HIB:

™ SUBESTIMO EL AREA DE LA ISOLINEA DE 3
[OU /NP1 :

" LA TRAYECTORIA DE LA PLUMA SE AJUSTO
AL TERRENO NO COMPLEJO.

6.296.000
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DISCUSION DE RESULTADOS

EL MODELO HIB LOGRO UN MAYOR AJUSTE RESPECGTO DEL MODELO NOBS, CON MAYOR ENFASIS EN
EL DOMINIO DE MAYOR COMPLEJIDAD (METEOROLOGIA HETEROGENEA.

LA ASIMILACION DE DATOS SUPERFICIALES ES CLAVE PARA ESTA CONDICION METEOROLOGICA.

ESTACIONES METEOROLOGICAS

CALMET
T]S[G)
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DISCUSION DE RESULTADOS

EN TERRENOS NO COMPLEJOS EXISTE UN MAYOR APROVECHAMIENTO DEL USO DE SUELO, QUE
LIMITA LA UBICACION DE ESTACIONES PARA ALCANZAR MEDICIONES CON MENOR INCERTIDUMBRE.

EL REALIZAR UNA ETAPA DE PRE-INGENIERIA PREVIO A LA PUESTA EN MARCHA ES CLAVE.

Clase 2 incertidumbre adicional estimada: hasta 30%

3 =y Obstdculo delgado > 8 m
A ; g t e - »
i Er:g':lﬂgi-gﬁ h ha = -Q\Q:ﬁl Anchura
~ .’ :u: __,{_1 | \[,.‘
v N o~
L ¥ R Tl .

d= 10H H o
(dngulo de elevacion < 5,77) ~ =15 anchura

ORGANIZACIGN METEOROLOGICA MUNDIAL. (20143, GUI DE INSTRUMENTOS ¥ METODOS DE OBSERVACION METECROLOGICOS, SUIZA. ~~eamental



CONCLUSION

EL DESEMPENO DE LA BASE METEOROLOGICA ESTA RELACIONADO CON LA CALIDAD DE LOS DATOS
DE LAS ESTACIONES OBSERVADAS SUPERFICIALES.

ESTO PODRIA AFECTAR A SISTEMAS DE ALTA SENSIBILIDAD, COMO LOS DE MODELACION EN TIEMPO
REAL MAYORMENTE EN LA VARIABLE DIRECCION DEL VIENTO, EN SUS COMPONENTES ZONAL Y
MERIDIONAL.
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CONCLUSION

SE SUGIERE EL DESARROLLO DE UNA ETAPA DE PRE-INGENIERIA QUE ABORDE:

@ VALIDACION DE VARIABLES METEOROLOGICAS (GUIA EPA).

t)2  ESTANDAR DE INSTALACION (WM, 2010).

03 VERIFICAR MANTENCIONES REALIZADAS A LA ESTACION.

(&) CARACTERIZACION DEL ENTORNO =
%ﬁ T]S[G)
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CONCLUSION

@ COMPARAR CICLOS DIARIOS Y MENSUALES SEGUN REPRESENTATIVIDAD DE
ESTACION.

EVALUAR DESEMPENO MEDIANTE INDICES ESTADISTICOS, TALES COMO:
@ RMSE, BIAS Y COEFICIENTE DE CORRELACION, UTILIZANDO ESTACIONES DE

CONTROL
. Y

(%)  CHEQUEAR PERIODICAMENTE EL DESEMPER DEL MODELO o
L B

?F ?
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GRACIAS
POR SU ATENCION

WWW.TSGENVIRO.COM

AGONZALEZ@TSGENVIR0.COM INFO@TSGENVIRO.COM
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