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AGUAS RESIDUALES: PROBLEMATICA SOCIAL

Produccion mundial de agua residual en
360x10° m3/ano.

@ Agua tratada
@& Agua sin tratar

Tratamiento global de aguas
residuales (Jones et. al, 2021)
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LAS EDARS EN ESPANA
PEQUENO Y MEDIANO TAMARNO: 60

habitantes equivalentes

. O/ADEPURACION

.
de disefio (miles) E N ES PA N A
0 - 100
100 - 200
200 - 300
300 - 400 S -

400 - 500 o o&ﬂ o .“;'

500 - 600 - Vet &%)

600 - 700 s’ -

700 - 800 ¢

800 - 900
900 - 1000
1000 - 1100
1100 - 1200
1200 - 1300
1300 - 1400
1400 - 1500
1500 - 1600
1600 - 1700
1700 - 1800
1800 - 1900
1900 - 1952

*1 habitame equivalente = 60 g de demanda bloguwmica
de oxfgeno ai dia

*Los datos no recogen datos validos de caudal de diseno
para para Castifla La Mancha

Datos: Agencia Europea de Medio Ambiente 2018
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POBLACIONES (hab. eq.):

<2.000 muy pequena
2.000-10.000 pequena
10.000-100.000 mediana
>100.000 grande

En Espana...
2.100 EDARs

8.000 hms3/aho
https://www.iaqua.es (2024)
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Objetivos

NUEVOS INDICADORES DE OLOR,

QUIMIOMETRIA

| \

EDARs con tecnologias .
AR g Seguimiento del proceso

extensiovas

Pequerias-medianas poblaciones
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Complejo Experimental Nuevas Tecnologias del Agua (CENTA), Carrion de los Céspedes (Sevilla).
Adscrito a la Agencia de Medio Ambiente y Agua de Andalucia, M.P. (AMAYA) desde 2023.

DIFUSION DE LA
INVESTIGACION

Tecnologias de tratamiento
extensivas:
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Raceway (Algas + Bacterias)

Arqueta de entrada ‘Humedal de flujo Laguna Anaerobia I
vertical con grava

Tanque Imhoff
Toma de muestras liquidas y |

gaseosas en tres Campaﬁas:
> 23/09/2022
> 08/10/2022

Laguna Facultativa

.
4
:

1}
1

Laguna de Maduracion

Desarenador

=%

Laguna Anaerobia I1 Humedal de flujo libre

Fosa séptica Humedal de grava

y plantas
Fangos activos

e Humedal Bioelectrogénico
—— —— 1 e

DATE: 5/10/2020 37'21'37025" N 6°20°07.66" E elev. 71 m eye height 256m
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5 0.2m¥h 0.2n%/h
AS
WASTEWATER 0.2m¥h
navent 10.3m/h 1 11; m/h 1 10.1 mé/h . ﬁ 92m7h |
—_— C
I:I a 0.2 m¥/h OTHERS
2.5m¥h 37m¥h
RAB 3.7m¥h
DIAGRAMA E —d
e 2.5m/h
DE FLUJO e o
DEL CENTA 0.6m¥/h
0.8m¥h ALII N
\/ N N
4 m¥/h ] - N\
0.4 07/ 0 4m’/h282 " -
0.6 m/h :
OTHERS FL
0.1n%/h
5 M
0.4m¥h o
FFW 0.5 mé/h 0.1m¥%h romy
ﬁiu”i”ﬁ“.“‘”"h'h ML
WASTEWATER ! "L
EFLUENT
9.1m/h 0.4n/h | 1.9m¥/h
*a+b+c+d+e+ 1.2 M sewage slugde/h (Moisture >99%).
Acronimo AS ALl ALIl | BW | D FL FFW | GPW | GW HT | IMH | ML RAB ST

TRH(h) | 51,4 | 1074 | 1152 | 0,3 | 1,5 | 1866,7 | 1680 1,0 0,4 12 | 256 | 06| 213,0 | 1008 | 23,8

Area
superficial | 50 50,0 200 | 61|55 27000 | 2400 (1612 | 1411 | 220 16,0 | 6,0 | 6000 | 4000 | 40
(m?2)
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3. Metodologia

Caracterization

fisicoquimica de muestras

acuosas (APHA, 2023).

a

<

Analizador TOC Shimadzu

pm—

Destilador
Kjeldahl

4

Muestreo de emisiones de olor

VDI 3880 (2011)

g \

Campana
Lindvall

KDispositivo CSD30/

Cuantificacion de
muestras de olor
(UNE EN-13725, 2004.
Calidad del Aire)

\ Olfatometria dinémica/

ANALISIS
ESTADISTICO

' Andlisis de
Componentes

Principales
(ACP)
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3. Metodologia: Cuantificacion del olor

La velocidad especifica de emision de olor (SOER, ou,/m?:s) y la tasa de emision de olor (OER, ou_/s)
se calcularon acorde a las ecuaciones (1) y (2), respectivamente.

SOER (ou,/m?s) = (0CQ..) /A [1]
OER (ou,/s) = 0C-Q,_. (A/A) [2]

Se definieron dos novedosos indices que relacionan la OER con la eficacia de la eliminacion de materia organica
total (OGI,.) y con la eficacia combinada de eliminacion de ésta con nitrégeno (OGI,) calculados acorde a las

ecuaciones (3) y (4), respectivamente:

OGIC (OuE/ g OZ) = OER/COD T, eliminado [3]

O(;ICN (OuE/ g) = OE R/ (COD T+N N TKN) eliminado [4]
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4. Resultados y Discusion

De tecnologias con 500 /

elevada eliminacion de
materia organica 400
disuelta y proporcional
a su emision de ~ ® Group 1 (Service units, pretreatment
concentracion de olor. } 300 - - ;’;"’j;é‘i",ﬂ;‘;fi’”’° matter reatment
2 2 = 0.9531 _
] - 7) codhes ?::;};n i ’gi-g)qh solid concentration
Tecnologias caracterizadas por g 2001 O Intensive treatment
su elevada eficacia en la o
eliminacion de materia organica 100 |
disuelta y con alta B
concentracion de solidos
0 T T T
. . 200 400 600 800 2000
AS, con elevada eficacia en la
eliminacion de materia organica COD (mg O2IL)
disuelta y con alta concentracion Variacion de CODs (demanda quimica de oxigeno soluble, mg
de solidos O,/L) frente al COD, (mg O,/L) en los puntos de muestreo en el

CENTA
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4. Resultados y Discusion

OperaCién C O])T removed C ODS removed N_TKNremoved TNS removed PT removed
unitaria (%) (%) (%) (%) (%)

D)

RAB
AS
GW




«dora 24

3. Resultados y Discusion

Laguna anaerobia (ALI), Fosa séptica
(ST), Arqueta de entrada (I), Tanque
de Imhoff (IMH), Laguna anaerobia

(ALII) y desarenador (D) resultaron ser

las tecnologias mas malolientes.

Las tecnologias extensivas que promueven la
aireacion de las aguas residuales dieron lugar a
una OC baja, incluyendo laguna facultativa
(FL), laguna de maduracion (ML) y Raceway
(Algas + Bacterias) (RAB).

AS, tecnologia intensiva aerobia
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3. Resultados y Discusion

Las tecnologias con mayor OGIcy
OGIC OGICN OGlIcn fueron el humedal de flujo libre

TEChIlOIOgy ( ou, /g ()2) (ouE/g) (FFW) y las lagunas anaerobias (ALI y

ALII).
FFW 23,200 7400
B 10517 | |
ALII 4738 450
1855 981 Estos valores concuerdan con la acumulacién de
1574 1156 materia orgénica particulada en descomposicion.
De hecho, las tecnologias extensivas no generan
671 500 grandes volimenes de lodos secundarios, ya
327 173 que éstos suelen sufrir autolisis y metabolismo
enddgeno. Inevitablemente, estos procesos de
_ 283 145 degradacion generan emisiones de gases
162 95 olorosos.
97 85
= =5 La fosa séptica (ST) presento valores de
AS 11 11 1855 ou/g O2 y 981 our/g para OGIc y
(Intensive) OGIcN, respectivamente,
D | 7 7
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3. Resultados y Discusion

Extrapolando el andlisis de componentes principales (ACP) a las tecnologias extensivas del CENTA:
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v'Las tecnologias de tratamiento extensivo de aguas residuales evaluadas en
CENTA alcanzaron una elevada eficacia en la eliminacion de materia
organica y nitrogeno cuando se combinan en serie y paralelo.

v En conjunto, AS genera menos emision de olor, aunque suele requerir la
gestion posterior de grandes volumenes de lodos bioldgicos con un marcado
impacto odorifero.

v'Se han definido nuevos indicadores de olor (OGI) para comparar las
tecnologias evaluadas, lo cual tiene una gran relevancia para la salud publica,
el cumplimiento de la normativa, la eficacia del tratamiento y la sostenibilidad
medioambiental.

v El PCA fue crucial para establecer relaciones entre las variables significativas
habituales implicadas en la emision de olores, como el pH, la materia organica
disuelta en las aguas residuales y/o el contenido de nitrogeno.
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