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Integracion
Antecedentes tecnologica

Emisiones de olores procedentes de fuentes fijas de
emision

FUENTES DE EMISION ESTACIONARIAS:

> emision continua de un flujo gaseoso
desde un punto claramente identificable.
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Antecedentes

Emisiones de olores procedentes de fuentes fijas de
emision

Procesos Fluctuaciones en las

generadores de concentraciones de
aire a tratar ‘ olor a lo largo del

variables dia/semana.

23:5615:11:5617:59:5620:47:5623:35:56 2:23:56 5:11:56 7:59:56 10:47:56

1) Muestreo o medicion puntuales

2) Objetivo para la monitorizacién
continua de emisiones (CEM)
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Antecedentes

Emisiones de olores procedentes de fuentes fijas de
emision

Procesos Fluctuaciones en las

generadores de concentraciones de
aire a tratar ‘ olor a lo largo del

variables dia/semana.

23:5615:11:5617:59:5620:47:5623:35:56 2:23:56 5:11:56 7:59:56 10:47:56

Las estrategias de control continuo

del olor serdn cada vez madads 1) Muestreo o medicién puntuales

importo Ntes 2) Objetivo para la monitorizaciéon
continua de emisiones (CEM)
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Integracion Montaje

Enfoques actuales
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Antecedentes

Enfoques actuales

1. Andlisis de la concentracién de olor

Olfatometria dindmica de fuente de
emision estacionaria UNE-EN Informacion a tiempo
13725:2022 reaql

Informacion emision
de olor
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Antecedentes

Enfoques actuales

1. Andlisis de la concentracién de olor

2. Control de compuestos quimicos

Informacion a tiempo
real

Sensores en linea (tipo SME)

INnformacion emision
de olor
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Integracion
Antecedentes tecnoldgica

Vigilancia instrumental continuo del olor

3. Monitorizacion continua del flujo de emision de olor.

Informacion a tiempo Informacion emision
real de olor
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Integracion
Antecedentes tecnoldgica

Vigilancia instrumental continua del olor

The fiakan)
0. 2012 efChemcalt
Oréng 2f
ors: Rere Dl Foo
& 2412 ADIC Senid S0
B-9onie-11-1; 1SSH 1974481

:need for continlous odour monitoring technique
jour management and current 2012
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Ambitos de aplicacion:
* Control de emisiones
* Control del aire ambiente

Problemas:

* Jodosrelacionados con los sistemas
instrumentales de vigilancia del olor (SIVO):

* fiabilidad de los datos
* pocos estudios (de laboratorio, de campo)
* Etc
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Antecedentes

Progreso después de 12 anos:

Aumento de la

importancia SIVO
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Antecedentes

Progreso después de 12 anos:

Aumento de la Aumento casos

importancia SIVO de estudio in situ

e AMBIENTE ET
Q:) d o ra 2 4 9,:1&) — ODORA S.L. —



Antecedentes

Progreso después de 12 anos:

Aumento de la Aumento casos

Normalizacion y

estandarizacion

importancia SIVO de estudio in situ
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Integracion
Antecedentes tecnoldgico

Progreso despues de 12 anos:
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Reto: muestreo continuo de

flujos con alta humedad.
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Integracién
Antecedentes tecnolégica

Tecnologia de muestreo continuo
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Integracion
Antecedentes tecnolégica

Tecnologia de muestreo continuo

Tecnologia de
muestreo de
dioxinas: método de
dilucidon dindmica
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Integracién
tecnoldgica

Tecnologia de muestreo continuo

Principio de
Tecnologia de mMuestreo por
muestreo de ‘ dilucién dindmica
dioxinas: método de para la vigilancia
dilucion dindmica instrumental

continua del olor
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Integracién
tecnoldgica

Tecnologia de muestreo continuo

Principio de
Tecnologia de mMuestreo por
muestreo de ‘ dilucién dindmica
dioxinas: método de para la vigilancia
dilucion dindmica instrumental

continua del olor

Tecnologia fiable para el muestreo continuo

®
: A\ ‘ Dilucion dindmica
osmotreff y

Mizura Meficienza del tattamanto odon S'VO
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Integracion
Antecedentes tecnolégica

OSMOTREFF®: On-line System Monitoring
Odour TReatment EFFiciency

regulador de caudal

A Unidad de bombeo 1
Masico 1

Maestro

Puerto de
muestreo 1

PLC/ordenador

Sensor de
temperatura
Yy humedad

Cdmara de
dilucion

Aire de dilucion
inodoro

regulador de caudal
madsico 2 Unidad de bombeo 2. Esclavo

-
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Seccion "SIVO”
Puerto de

muestreo 2




Integracién Montaje
tecnoldgica experimental

Antecedentes

OSMOTREFF®

OSMOTREFFe® estd disehado para muestrear secuencialmente (disolucion dindmica) dos flujos
de conductos distintos, permitiendo la caracterizacion de los flujos de aire de entrada (‘bruto”) y
de salida (limpio") que pasan a través de un dispositivo de reduccidn de olores.

Puerto de muestreo 1:
gas bruto (antes de la
unidad de tratamiento
de olores)

Unidad
reduccion

Puerto de muestreo 2:

’ gas limpio (después de la unidad (—"" AMBIENTE ET
L 7 ’
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Montaje
experimental

OSMOTREFF® - hardware

0 sistema de circulacién forzada de aire para
controlar las temperaturas internas y_el
entorno de medicion a bordo.
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Montaje
experimental

OSMOTREFF® - hardware

0 sistema de circulacién forzada de aire para
controlar las temperaturas internas y_el
entorno de medicion a bordo

U Lineas de muestreo termocalentadas con
sistema de control de temperatura vy
material inerte (teflon).

_f(“ AMBIENTE ET
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Antecedentes

Montaje

experimental

OSMOTREFF® - hardware

0 sistema de circulacién forzada de aire para
controlar las temperaturas internas y_el
entorno de medicidén a bordo

U Lineas de muestreo termocalentadas con
sistema de control de temperatura vy
material inerte (tefldon)

-l Unidad de muestreo dindmico por dilucion

0
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Montaje

Antecedentes experimental

OSMOTREFF® - hardware

0 sistema de circulacién forzada de aire para
controlar las temperaturas internas y_el
entorno de medicion a bordo

U Lineas de muestreo termocalentadas con
sistema de control de temperatura vy
material inerte (tefldon)

< Unidad de muestreo dindmico por dilucion

U SIVO-NETPID FLUX (LS) (COV, ermeniace;
H,S) aislado fluidamente del cuerpo de la

maquina y sellado para permitir la
expulsion del escape
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Integracion Montaje

Caso de estudio

Planta de
compostaje

Lavador humedo
(pretratamiento)

(tratamiento)

¢ dora' 24

Biofiltro
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Integracion Montaje

Caso de estudio

Planta de
compostaje
Lavador humedo ¢ Cémo varia Eff con las condiciones de
(pretratamiento) funcionamiento?

Biofiltro (“i ’F\(‘

(tratamiento)
osmotreﬁ

¢, dora'24 osmotreff
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Integraciéon Montaje

Adquiisicion de datos y gestion de muestreo continuo
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Integracion Montaje

Adquiisicion de datos y gestion de muestreo continuo

1 Ciclo ‘bruto”™ muestreo y dilucion del flujo de aire ascendente
2 Ciclo de "enjuague’ muestreo del aire ambiente

3. Ciclo limpio™ muestreo y dilucion del flujo de aire descendente

AL1 AL2
<> 1;31;
g
=
=Luln]
=
- | - Linea base COVs
E &
e i nln}
1.8 |1I-d ’ H 4 Y | ‘I
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- — pd n o LT — ~1 q
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o ]
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Integracion Montaje

Adquiisicion de datos y gestion de muestreo continuo

1 Ciclo ‘bruto”™ muestreo y dilucion del flujo de aire ascendente

2 Ciclo de "enjuague” muestreo del aire ambiente 6 datos (3 “bruto” y 3 “limpio”) por hora
3. Ciclo limpio™ muestreo y dilucion del flujo de aire descendente
PRI
dl |- 3
R
2o
200
b=
F | 1noay L/NE€a base COVs
E &
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Montaje

Antecedentes

experimental

Formacidén SIVO a partir de emisiones apiladas: fases
conceptuales

Tl == SO

Salida: Unidad de olor e -

instrumental
Entrenamiento con

algoritmos de aprendizaje Anadlisis olfatométricos

o o
] automatico -
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> {&, #) — ODORA S.L. —

M | — .
’lﬂﬂ.{‘—‘r i =
T - _,-'l__J_ :




Antecedentes Integracion Montaje

tecnoldgica experimental Resultados

Formacion SIVO

4

/ / ’ - P
’ A

10000

/ / P Los datos "brutos" y "limpios" tienen diferente composicion
o II © / e A quimica (debido a la diferente eficacia de tratamiento del
= ot /I R R 7 depurador):
% co%e ,I I/ P g g ®> Ental caso, puede ser mds eficaz tratar los datos
3;3 / - 1,7 ; e 7 como clases diferentes que deben entrenarse de
O e o ‘% ’ C e v forma distinta (Capelli et al, 2024).
/

@ 27_28febbraio

® 14marzo_dopo sostTUBI
® 4daprile
© 12aprile

® 27giugno

10U’ predicted
o sa o N @

1.000 1.200 1.400 1.600

s
C,4 (OUE/M?) measured
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Integracion Montaje
Antecedentes tecnolégica experimental Resultados
)~ R N
‘ 7 , 7 - ,
S nmacion SIVO
A R A Formacion
E I .d' I / - //
A R A
Uo\g,,.:}/-. / 9X104 T T
Al A
Y - .I - 7 sl O “clean" data
L ..‘:Po. P 7 © “raw" data
Sy - -
COV (ppm)
ol
Tras realizar pruebas preliminares exhaustivas, %s |
finalmente se utilizaron para el entrenamiento 21 wz
” " ” ~ =47
sets de datos ‘limpios” y 21 de datos “brutos”. 3 i
sl
Los algoritmos de aprendizaje automatico oL o o °
aplicados para el entrenamiento se describen en o RS
, , 17 Bo oo [S]
otro documento (Cangialosi et al, 2021). 3 ©
O 1 1
0] 1 2

1 1 1

1 1 1 1

&, dora' 24

4 5 6
C'__’d (ouE/m3) measured

7 8 9 10
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Integracion Montaje
Antecedentes Resultados

De los datos a la concentracion incremental

Senal compleja
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Integracion Montaje

Antecedentes Resultados

tecnoldgica experimental

De los datos a la concentracion incremental

q q 02
Eficacia en la reduccion
de COV y H.S
c) d)
~ . 1 Raw 0.6 1 Clean
Senal compleja i
0.8 r
. 0.4 ' '
‘0.6 03 r "'J"“|
’ L —
0.4 02 r LL 'ﬁ Cov_eff — 50%
o 01l e e e = ™ ST
obnoonasnTeTen oo oo s 0 b w0 o 0 e o
180 160
b) e f
160 ) Raw 140 ) Clean
st 140 120
120 100
100 . ﬁ st_eff=10%
80
60 60
40 40
20 20
R R e I I I I v = B e e e cgTRegTEaeenEsegaanea ol
mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm
@odoaTTeedagsTsTreeawsI T e e R B T T B B B R B Tt RS S B e e
mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~

Concentraciones incrementales de COV y H.,S en
d los flujos "bruto’ (izq.) vy "limpio (dcha.)
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Integracion Montaje
Antecedentes Resultados

De concentracion incremental a unidad de olor
instrumental (IOU/m?)
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Antecedentes

Integracion

tecnoldgica

Resultados

De concentracion incremental a unidad de olor
instrumental (IOU/m?)

/ 200000

180000 Raw 0|0r_eff= 85%

[
Clean

<)

Raw

d)

Clean

160000

140000

120000

100000

Instrumental Odour Undt (I0U/m

80000
140 Raw o Clean \
=
120
300 100 60000
—
v, 80
- 80
60
60 40000
40 40
20 20
° ° 20000
0CO\DM\DN\DNl\Ml\MOOMO‘ILﬁO‘ILﬁO\DHI\NOOﬂ'O‘!ﬂ'OO
<t 0O 1 N 00O AN N O - T '~ O N ™~ O S N~ O N W o MmN O on W
O T T O NN OO N NN AO O SN NN A O
O O v~ N N <t 1N W N 00 0 O) ©O v~ N N < 1N W W N 0 O O «~—+ N o
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\ time
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Antecedentes Integracion

tecnoldgica Resultados

De concentracion incremental a unidad de olor
instrumental (IOU/m?)

Aunque el sensor PID, calibrado en isobutileno, da respuestas
similares para ambas corrientes, las concentraciones de olor
correspondientes son muy diferentes debido a las distintas
composiciones quimicas antes y después del tratamiento...

200000

180000 o‘or_eff=85%

160000

140000

Si 2 ppm* (bruto) corresponde a 120000 ouE/m3
y 1 ppm* (limpio) corresponde a 20000 ouE/m3

120000

100000

*Se multiplicard por el 80000

factor de dilucion 60000

Instrumental Odour Unit}{loU/m

A\ 4

Una reduccion del 50% de los COV corresponde a
una reduccion del 85% de la concentraciéon de olores.
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Antecedentes

Resultados

Control de olores a largo plazo

45000 19th Febrjiary 20th Feoruary

40000
i N &
30000

21st|February 90
80
70

1
1
1
(=]
1 X
o) : H 60 o
o
5 25000 | 50 =4
T2 o 20000 I ! 0 3
o C I [ Q.
o0 g "\-a"'" 1 Q
cco 15000 . H 30
S5 579 10000 —— I ! rlu'\‘_ 20
 —
9 5000 : 10
c

0 0
00:06:2804:02:2007:57:1411:52:02 15:47:53 19:44:4523:39:3803:37:0107:32:2211:28:1415:22:3919:18:01 23:12:54 03:10:16 07:05:08 11:00:29 14:55:51 18:50:47 22:45:39

——Odor_Raw_Av ——Olor_Clean_Av —— Filtro_Eff _Av

Dias de funcionamiento normal: la eficiencia del depurador es del 70%, pero desciende al 40% durante las

horas punta de trabajo (cuando se voltean las pilas de compost).

(" . AMBIENTE ET
(339

— ODORA S.L. —



Conclusiones

Integracion Montaje

Conclusiones

Q) Integracion tecnologica b) Montaje experimental
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Conclusiones

Integracion Montaje

Conclusiones

Q) Integracion tecnologica

« La Integracion de las tecnologias existentes (dilucion dindmica + SIVO)
permite la monitorizacién instrumental continua del olor en aplicaciones
de campo, para flujos de aire de alta humedad.

e El sistema estd disehado para un muestreo continuo (alternativo) en
dos puntos antes y después del tratamiento de los olores.

« El diseno estd optimizado para gestionar las fluctuaciones de humedad
Yy temperatura.

. ("‘ AMBIENTE ET
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Conclusiones

Integracion Montaje

Conclusiones

b) Caso de estudio

» La eficacia de la reduccién del olor es superior a la de la reduccién de COV
(85%>50%).

e Por tanto, se recomienda precaucion al utilizar unicamente el sensor de COV
(sin calibracion/ formacion con muestras de olor) para evaluar la eficacia del

tratamiento de olores.
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Conclusiones

Q) Integracidon tecnoldgica D) Montaje experimental

La monitorizacion a largo plazo del olor puede
aportar informacion que permita subsanar las

deficiencias en el disenho técnico de las unidades de
reduccion de olor.
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