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General

Disefar un sistema
de mitigacion de
gases y control de
emisiéon de H2S de la
planta de

desarenado.

OBJETIVO

Especifico

Realizar analisis de las
concentraciones del H,S emitido

dentro del edificio de desarenado.
Realizar un diagnéstico en terreno
de la situacion actual de la planta
de desarenado y evaluar los
sistemas de control de emisién
existentes.

Modelar computacionalmente Ila
situaciéon actual, en base a los
resultados obtenidos en la etapa de
diagnodstico.

Disefar y modelar los sistemas de
control propuestos con wuso de
herramientas CFD.

Disefiar ingenieria conceptual de la
solucién propuesta.

Alcances y
limitaciones

Se excluyen gases tales como
amoniaco, metano y
compuestos organicos
volatiles (COVs).

No consideran los filtros de
desodorizarian para el control
de las emisiones de H2S
hacia el exterior.

La simulacién computacional
para este estudio sera del
modo estacionario.
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ANTECEDENTES
PTAS

PLANTAS DE TRATAMIENTO EN

%Nacio
R=cidn: o
nal

Coquimbo

Valparaiso

Metropolita
na

O’Higgins -
Biobio

La
Araucania

De Los Rios,

de Los
Lagos

Resto del
Pais

Aguas del Valle

S.A

Essval S.A 29

Aguas Andinas

S A 12

Essbio S.A 71

Aguas Araucania

S A 31

Essval S.A 29

Otras 98
Total 290

7,6%
10,0%

4,1%

24,5%

10,7%

10,0%

33,8%

. Tratamiento Tratamiento Tratamiento
Pre-tratamiento . . . o
primaric secundario terciario
Decantacion Degradacién e
Desbaste ) . gradk Floculacion
primaria bacteriana
. Tratamientos Degradacién . .
Tamizado . o g . Filtracién
fisico-quimicos secundaria
Eliminacién de N
Desarenadeo
yP
Desengrasado Desinfeccién
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Puente desarenador, encargado
de aspirar los sedimentos y airear
las arenas

8 pares de espejos con 5 pasillos

transito del personal
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TLV-STEL PPM TLV-TWA PPM

EH40/2005

ACGIH 2005
(10)

NIOSH, 2004
(10)

OSHA (10)

NORMATIVA CHILENA

INTERNACIONALES ‘ ‘ NACIONALES

10
15

10

20-50

5
10

20

Limite
permisible

Limite
permisible

Sustanci ponderado

a

temporal

PP mg/
M mg/m3 PPM m3

Acido 8,8 12,3 15 21
Sulfhidric
(0]

Amoniac 22 15 35 24
o)



35 rejillas de extraccion de 700 x
350mm cada una

14 ventiladores axiales murales
no operativos

Ventilacion tipo Push-Pull

Filtros lavadores de gases
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TOMA DE MUESTRAS MEDIANTE TUBOS COLORIMETRICOS Denominacion de la C (PPM)

muestra

-
=

q; i -d-.., 1
N Punto 3 (H2S) 10
Punto 4 (H2S) 11
Punto B (HzS) 9.8
Punto 3 {(NHa) 0.0
Punto 4 (NHz) 0.0
Punto 6 (NHa) 0.0
E. B ,I"-.-. e _l;E i .:;': : 'r‘"liE & I EERLE TW ﬁ j
N‘f_' r r . ..\ /_ - \__;;-\_; x_/lh_,' 6 n_/—bx__z ﬁ_,r._ 7 s s b
CAPTACION ACTIVA, BASADO EN LA NORMA UNE-EN-137P . o N1s]
Denominacion de la muestra  Cédigo muestra C (mg/m?) 1 1 I [
Punto 8 (centro espejo) 3816080 21,75 1 @ _ ] f2 LL‘ I % ; t
Punto 9 (esquina espejos) 3816080 19,87 I Iy Bl gy
- g v II - ‘ - m -+
Punto 10 (esquina espejos) 3816080 20,20 | AL AL : o LA
1 S W {8 mhr
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ETAPAS DE UNA SIMULACION:

* Generacién de geometria —» Construir el modelo

* Generacion del mallado —» Parametros y discretizacion del
modelo (v.c. y nodos)

* Pre procesamiento de los datos [] Definir las condiciones de
borde y ec. gobernantes

* Modbdulo solucionador del problema — Solucién numérica de
las ec. gobernantes

* Post procesamiento de datos —» Mapeo de colores, graficos y
tablas, interpretacién de los resultados

Celosias o inyeccidn aire Reiillas de extraccion

OPTIMIZACIO
N Y

SITUACION SOLUCION

EXISTENTE PROPUESTA

CONTINGENCI
A
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GENERACION DE MALLA Y ANALISIS DE INCERTIDUMBRE

Dimensionamiento

Uso avanzado de la funcién tamafio  En: Proximidad y Curvatura

Tamafio max. caras 0,250 m
Tamafio méx. 0,250 m
Tasa de crecimiento 1,20
Inflacidn
Uso zutomatico de [ inflacién Frograma centrolada
JL; Opeién de inflacién Espasor total
am 5200 10D Nimero cie capas 1
h Tasa de crecimiento 1
Espasor méximo 05m

Estadisticas

Nodos 3107770
Elementos 14513675
Mallz métrica Calidad da elsmentos
Min 1,56475396586119E-02
Max (,93998089671 5928

Promedio 0,828830364498036

Tetraedro
Algoritmo Patch

Conforming
Proximidad y curvatura
Inflacidn, Total Thickness

e (0.5m
AD3m r

«0.25m

=035m

40.0
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SIMULACION Y CONVERGENCIA

C.De Tipo Masa y  Valor FMas. H:5  FMas. Aire Dominio Fluido multicomponente o
Borde momento multiespecies
Inyeccion  Opening  Presidn e 0 1 Material fluido Material 1
relativade  Maormalz a o . . ) B
Composicion Material Ajra STP f{estandar presion)
apertua y cara
direcciéin 1 H:5 STP
Extraccidn  Qutlet  Velocidad  1575mfs  Determinada Determinada Presidn Referencial 1 Atmosfera
Normal por &l por el Gravedad x 0 mis®
madelo madelo Gravedad 9,806 m/s?
sspejos Inlet Flue  CC00404879 1 0 Gravedad Z 0 mis?
ésco “us Densidad Referencial 1,24 kim?
Nedio
modelo de Modelo isotarmico {*)
1 0 10,000 20000 (m) 3 .
- . J- i transferencia de calor
5000 15,000 Muros Wall - - - -
T¢ Fluido media 25°C
Maodelo Turbulzncia K-Epsilon
Smetra - Symery Cond. Modsalo H:5 Ecuacion de transporte
Cond. Modelo Aire Ecuacidn de restriccidn
* Modelo estacionario No se consideran los fendmenos de:
* Turbulencia k-€ * Transferencia de calor
* Multicomponente * Evaporacién de las aguas
* Mezcla de composicién variable




by @) 21> ' EMA

) EXISTENTE

ANALISIS DE RESULTADOS - PERFIL DE CONCENTRACION DE H2S
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ANALISIS DE RESULTADOS - PERFIL DE CONCENTRACION DE H2S
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ANALISIS TRADICIONAL DE MEJORAS

EXTRACCION FOCALIZADA

Ducto Matriz

Extraccion focalizada

A(m) S (m?) Vc (mls) x (m) Q (mdls) Q (m3/h) N°camp. Q esp(m3/h)
1,2 0,84 0,25 0,8 1,81 6516 14 91224

Campana
Extraccion

1,2 0,84 0,3 0,8 2,172 7819,2 14 109468,8

1.2 0,84 0,5 0,8 3,62 13032 14 182448

Inyeccion de aire Ventilacién por

dilucion

N° pares espejos Q total (m3/h)

118500 8 984,500

—_—
—_—
_—

Extraccion
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Celosias proyectas ‘

3

Qt extracciéon 70.160 m3/h
Aumento de un 44.5% del caudal
actual

Presion negativa, 80% caudal de
inyeccion

Qt inyecciéon 56.128 m3/h

10 ventiladores de inyeccion

Q unitario de inyeccién 5.613

Ventiladores de inyeccion [

m 3/ h ! proyectedos H““\ 7 | Ductos de exiraccion
0o o . A— : 4| proyectados
18 rejillas de extraccion por : / AV -
espejo . e —— / / .y
Altura de rejillas 3.100 m - s/
o 2 -
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Ductos
03-12-2017 18:09

. Techa
. Muras
. Hmetria

. Espzjos

. Extraccion
. Inyeccian
. Ductas

000

10000

20,000

7.600

15.000

22,500

30.000 {m)

SOLUCION PROPUESTA

Inyeccion

Extraccién

Espejos

Outlet

Inlet

Masa vy

momento
Velocidad

normal

Velocidad

Normal

Flujo
masico
Medio

7,22 m/s

1,8045 m/s

0,000404879
Kg/s ()

Determina  Determinada

da por el por el
modelo modelo
1 0



) SOLUCION PROPUESTA
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INNEVATION K ENGINEEIING SR

) SOLUCION PROPUESTA

PERFILES DE CONCENTRACION DE H2S

Posicion 3
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Q=56128 m3/h
Q=70160 m3/h M

Q=56128 m3/h M

Q extraccion adicional 56.128 m3/h
16 celosias gravitacionales
Presidn negativa

Qt de inyeccién 56.128 m3/h
10 ventiladores de inyeccion
10 ventiladores de extraccidn
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PERFILES DE VELOCIDADES
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) SIMULACION SOLUCION FINAL

PERFILES DE CONCENTRACION DE H2S
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ANALISIS DE RESULTADOS CONCENTRACION DE H2S
Posicion 3
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w
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ANALISIS DE RESULTADOS CONCENTRACION DE H2S

‘ Punto ‘ C Medida (PPM) C Sol. Final (PPM) Dif %
3 10 2,59 74,10%
4 11 5,14 53,27% *
6 9,8 5,12 47,76%

-
34
(4]

0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00 35.00 40.00

L (m)
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I IMPORTANCIA DEL ESTUDIO Y ANALISIS PARA EL DISENO DE SISTEMAS DE
VENTILACION EN RECINTOS DE GRAN VOLUMEN.

IMPORTANCIA DE LA SIMULACION DEL SISTEMA EXISTENTE, LA NECESIDAD DE
DISCRETIZACION DE MALLA ES UN PARAMETRO FUNDAMENTAL PARA
DETERMINAR LA CERTEZA DE LOS RESULTADOS.

PERMITE OPTIMIZAR LOS DISENOS Y CONTROLAR EL GASTO ENERGETICO DE LOS

LOS MODELOS CFD CONSTITUYEN UNA HERRAMIENTA FUNDAMENTAL QUE
3 SISTEMAS DE VENTILACION.

Ivan Polanco Guzman
Ing. Civil Mecanico

ipolanco@odoursolution.com

; www.odoursolution.com
Project Manager
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